POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [N2EiT1>MAT]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektronika i telekomunikacja 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Anna lwaszkiewicz-Rudoszanska dr Anna lwaszkiewicz-Rudoszanska
anna.iwaszkiewicz-rudoszanska@put.poznan.pl anna.iwaszkiewicz-rudoszanska@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego oraz z algebry
liniowej. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ przeprowadzania poprawnych wnioskowan logicznych i
rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z elementami algebry abstrakcyjnej potrzebnej w kryptografii oraz z metodami rozwigzywania
wybranych typéw rownan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Zna podstawowe struktury algebraiczne.
2. Zna rézne metody rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych.

Umiejetnosci:
1. Ortogonalizuje baze przestrzeni liniowe;j.
2. Potrafi szyfrowac i deszyfrowaé wykorzystujgc RSA i system ElGamala.



3. Rozwigzuje rownania rézniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu roznymi metodami.
4. Sprowadza wybrane rownania rézniczkowe czgstkowe drugiego rzedu do postaci kanoniczneji je
rozwigzuje.

Kompetencje spoteczne:
1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin pisemny sktadajgcy sie z szesciu
réwno punktowanych zadan, po dwa z kazdej czesci materiatu. Zagadnienia na egzamin sg podane co
najmniej dwa tygodnie przed egzaminem.

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen weryfikowane przez 3 sprawdziany pisane w trakcie semestru.
Kazdy sktada sie z 4-5 rowno punktowanych zadan.

Prog zaliczeniowy (dotyczy wyktadu i éwiczen): 50% z sumy wszystkich mozliwych do zdobycia punktow.
Kazde 10% punktéw wiecej to pot oceny wyze;.

Tresci programowe

Wyktad: Struktury algebraiczne (dziatania i ich wtasnosci, grupy, podgrupy, grupy cykliczne, pierscienie i
ciafta, zastosowania w kryptografii - RSA, protokét wymiany kluczy Diffiego-Hellmana, system ElGamala;
przestrzenie liniowe, liniowa zaleznosc¢ i niezaleznos¢ wektorow, baza przestrzeni, przestrzenie
euklidesowe, ortogonalnos¢ wektorow, bazy ortogonalne i ortonormalne, ortogonalizacja Grama-Schmidta).
Réwnania rézniczkowe (o zmiennych rozdzielonych, zupetne, liniowe pierwszego i drugiego rzedu -
metoda przewidywan i uzmienniania statych, uktady rownan rézniczkowych, przeksztatcenie Laplace'a,
metoda operatorowa rozwigzywania rownan rozniczkowych). Réwnania rézniczkowe czgstkowe (rownania
jednorodne pierwszego rzedu, réwnania rzedu drugiego - okreslanie typu réwnania, sprowadzanie
rownania do postaci kanonicznej, réwnanie struny - metoda d'Alemberta, struna ograniczona - metoda
Fouriera, metoda Fouriera dla rownan innych typow).

Cwiczenia: Grupy, podgrupy, grupy cykliczne, RSA, system ElGamala, liniowa zaleznos¢ i niezaleznos$¢é
wektorow, baza przestrzeni, przestrzenie euklidesowe, ortogonalno$¢ wektoréw, bazy ortogonalne i
ortonormalne, ortogonalizacja Grama-Schmidta. Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych,
liniowe pierwszego i drugiego rzedu - metoda przewidywan i uzmienniania statych, uktady réwnan
rozniczkowych, przeksztatcenie Laplace'a, metoda operatorowa rozwigzywania réwnan rozniczkowych.
Roéwnania rézniczkowe czgstkowe - jednorodne pierwszego rzedu, rownania rzedu drugiego - okreslanie
typu réwnania, sprowadzanie rownania do postaci kanonicznej, rownanie struny - metoda d'Alemberta,
struna ograniczona -metoda Fouriera.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy. Wyktad udostepniony studentom
na platformie na eKursy na poczatku semestru w formie sformatowanego tekstu.

2. Cwiczenia: przyktadowe zadania rozwigzywane na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,
szczegotowe recenzowanie rozwigzan przez prowadzgcego ¢wiczenia.

Literatura

Podstawowa

1. D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynierow, cz. 12

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2

3. M. Gewet, Z. Soczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne

4. D. Bobrowski, J. Mikotajski, J. Morchato, Rownania r6zniczkowe czgstkowe w zastosowaniach
Uzupetniajgca

1. N. Koblitz, Wykfad z teorii liczb i kryptografii

2. D. Stinson, Kryptografia: w teorii i w praktyce



Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




